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Streszczenie

Poprawa efektywnosci energetycznej jest najbardziej efektywnym kosztowo sposobem
zaspokojenia zapotrzebowania na energie wobec zachodzacej transformacji energetyczne;.

Dotyczy to poréwnania inwestycji w efektywno$¢ energetyczng zaréwno ze wzrostem
produkcji energii z czystych zrédet, jak i z brakiem dziatan i dalszym korzystaniem z wegla do
produkgcji energii elektrycznej i ciepta.

Prawidtowos$¢ te potwierdzaja obliczenia dokonane dla energii elektrycznej zuzywanej przez
sprzety wykorzystywane przez gospodarstwa domowe i firmy ustugowe, energii cieplnej
wytwarzanej z wegla w celu ogrzania budynkéw mieszkalnych oraz energii wykorzystywanej
do wytwarzania ciepta procesowego w przemysle.

Obnizenie zapotrzebowania na energie elektryczng zuzywang przez urzadzenia oswietle-
niowe i chtodnicze w gospodarstwach domowych i firmach ustugowych o 1 megawatogo-
dzine (1 MWh) dzieki zastosowaniu bardziej energooszczednych sprzetéw bedzie sie wigzac
ze $rednim kosztem 97 PLN $rednio w latach 2021-2030. Wytworzenie tej samej ilosci energii
z odnawialnych Zrodet bedzie trzykrotnie drozsze (299 PLN), natomiast koszt wyproduko-
wania tej ilosci energii w istniejgcej elektrowni weglowej wyniesie 320 PLN. Dla poréwnania,
typowe gospodarstwo domowe w Polsce zuzywa rocznie ok. 2 MWh.

Poprawa parametrow energetycznych budynku obnizajgca jego zapotrzebowanie na ciepto
bedzie w analizowanym okresie 2021-2030 kosztowac¢ $rednio 52 PLN za kazdy gigadzul
(1 GJ - tyle ciepta zuzywa typowy dom przed modernizacja energetyczng w ciggu 3 dni
sezonu grzewczego) zaoszczedzone] energii cieplnej. Koszt wytworzenia tej samej ilosci ciepta
z wegla spalonego w domowym kotle, z uwzglednieniem kosztu zakupu i utrzymania kotta, to
obecnie 63 PLN/GJ. W zwigzku z planowanym obcigzeniem emisji z budynkéw optatami za
emisje, do 2030 r. koszt ten moze wzrosnaé¢ do 103 PLN/GJ. Zastapienie kotta weglowego
pompa ciepta bez wczes$niejszej modernizacji energetycznej budynku wigze sie z porowny-
walnym kosztem, wynoszacym 105 PLN/GJ. Natomiast koszt kompleksowego przejscia na
zeroemisyjne ogrzewanie budynku przez potaczenie gtebokiej modernizacji energetycznej
i elektryfikacji ogrzewania to 88 PLN/GJ.

W przemysle ograniczenie zapotrzebowania na energie o 1 GJ w procesach niskotemperatu-
rowych dzieki zastosowaniu bardziej efektywnych urzadzen i wykorzystaniu ciepta odpado-
wego wigze sie z kosztem 33 PLN. Koszt wytworzenia 1 GJ ciepta dla tych samych procesow
w wariancie braku dziatan i dalszego korzystania z wegla wynosi w analizowanym okresie
75 PLN. Wyeliminowanie wegla dzieki zastosowaniu zeroemisyjnego Zrodta ciepta, tj. wiel-
koskalowej pompy ciepta, bez dziatan poprawiajacych efektywnos¢ energetyczng, to koszt
86 PLN/GJ. Natomiast kompleksowe rozwigzanie obejmujace poprawe efektywnosci i zaspo-
kojenie pozostatego zapotrzebowania na energie za pomoca pompy ciepta wigze sie z kosztem
74 PLN na 1 GJ.
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Transformacja w kierunku neutralnosci klimatycznej wiaze sie z powszechnym wykorzysta-
niem energii elektrycznej do produkcji ciepta oraz napedzania pojazdéw. W trudnych do
elektryfikacji sektorach paliwa kopalne beda zastepowane zeroemisyjnym wodorem, w tym
wytwarzanym w procesie elektrolizy. Doprowadzi to do szybkiego wzrostu zapotrzebowania
na odnawialng energie elektryczng w nowych dziedzinach, gdzie nie byta do tej pory wykorzy-
stywana. Bez poprawy efektywnosci energetycznej rozbudowa odnawialnych mocy wytwor-
czych w tempie, ktére pozwolitoby zaspokoic¢ to rosngce zapotrzebowanie, bedzie wyzwaniem
ze wzgledu na bariery dotyczace dostepnosci surowcow, przestrzeni i wykwalifikowanej sity
roboczej, czas trwania procedur administracyjnych oraz ograniczenia sieci energetycznych.
Wykorzystanie potencjatu efektywnosci energetycznej jest warunkiem koniecznym przepro-
wadzenia transformacji energetycznej w tempie wynikajagcym z celéw klimatycznych UE.

Zaniechanie poprawy efektywnosci energetycznej bedzie generowato wysokie koszty
produkcji energii i optat za emisje dla catego spoteczenstwa. Przyktadowo, niezrealizo-
wanie zatozen dotyczacych poprawy efektywnosci energetycznej w przemysle i budynkach
w zakresie przewidzianym w Krajowym Planie na rzecz Energii i Klimatu (KPEiK) spowoduje
koniecznos$¢ poniesienia dodatkowych kosztow, ktére do 2030 r. osiggng poziom 11 mid PLN
rocznie. W catym okresie 2021-2030 skumulowana wartos$¢ dodatkowych wydatkéw, ktérych
mozna unikna¢ dzieki poprawie efektywnosci, osiggnie 51 mld PLN. Warto przy tym zazna-
czy¢, ze przedstawione w KPEiK zamierzenia dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej
sg dalece niewystarczajace w kontekscie nowych celéow klimatycznych UE.
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Rekomendacje

polityka publiczna w obszarze efektywnosci energetycznej powinna kompleksowo uwzgled-
nia¢ rachunek kosztéw i korzysci z poprawy efektywnosci energetycznej w srednim i dtugim
okresie

ksztattujac instrumenty wsparcia i narzedzia regulacyjne, takie jak standardy efektywnosci,
nalezy uwzglednia¢ srednio- i dtugookresowe cele, tj. koniecznosé ograniczenia zapotrzebo-
wania na energie do 2030 r. w skali catej UE o co najmniej 9% w stosunku do prognoz z 2020 .,
oraz cel neutralnosci klimatycznej, ktérg Unia Europejska zobowigzata sie osiggnaé najpézniej
do potowy wieku

niezbedne sg finansowe instrumenty wsparcia, ktére utatwig inwestowanie w poprawe efek-
tywnosci energetycznej: dotacje w przypadku gospodarstw domowych oraz instrumenty
zwrotne w przypadku przedsiebiorstw, przy czym przedsiebiorstwa powinny miec¢ takze
dostep do subsydidow w przypadku wdrazania rozwigzan innowacyjnych

instrumenty wsparcia powinny premiowaé¢ kompleksowe i gtebokie modernizacje energe-
tyczne i inne dziatania skutkujgce znaczacym ograniczeniem zapotrzebowania na energie,
poniewaz to one s3g najbardziej optacalne w dtugim okresie

instrumentom wsparcia musza towarzyszy¢ klarowne instrumenty regulacyjne, tj. coraz
wyzsze obowigzkowe standardy efektywnosci energetycznej

niezbedne sg takze dziatania podnoszace $wiadomos$¢ na temat dostepnych rozwigzan
i najlepszych praktyk, dostepnych mechanizméw wsparcia, rachunku ekonomicznego inwe-
stycji w poprawe efektywnosci energetycznej oraz unijnych celéw i polityk dotyczacych efek-
tywnosci energetycznej

do wykorzystania potencjatu poprawy efektywnosci energetycznej w gospodarce potrzebni
beda wykwalifikowani fachowcy, dlatego celem polityki publicznej powinno by¢ takze zapew-
nienie odpowiedniej liczby pracownikéw posiadajgcych potrzebne umiejetnosci. Kwalifikacje
zwigzane z efektywnoscig energetyczng mogg by¢ obiecujgcym kierunkiem przekwalifiko-
wania dla oséb odchodzacych z pracy w sektorach zwigzanych z paliwami kopalnymi
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1. Wstep

Wraz z wejsciem w zycie Europejskiego Prawa o Klimacie w dniu 29 lipca 2021 r. Unia Europejska
prawnie zobowiazata sie, ze do 2030 r. zredukuje emisje gazéw cieplarnianych o co najmniej
55% wzgledem poziomu z 1990 r., a najpézniej w 2050 r. stanie sie neutralna klimatycznie.

Osiggniecie tych celéw bedzie wymagato przegladu i zmiany szeregu unijnych regulacji wpty-
wajacych na tempo dekarbonizacji gospodarki, w tym wyznaczenia nowych celéw na 2030 r.
dotyczacych udziatu odnawialnych zrédet energii i poprawy efektywnosci energetycznej, ktore
obecnie wynosza odpowiednio 32% i 32,5%. Bedzie takze wigzato sie z koniecznoscig znowelizo-
wania m.in. Dyrektywy o OZE, Dyrektywy o efektywnosci energetycznej i Dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw. Propozycje nowelizacji pierwszych dwéch wymienio-
nych dyrektyw oraz kilkunastu innych aktéw prawnych istotnych dla osiggniecia celéw klima-
tycznych zostaty przedstawione 14 lipca 2021 r. Projekt zmiany Dyrektywy budynkowe;j i kilku
kolejnych unijnych przepiséw spodziewany jest w grudniu.

W przedstawionym w lipcu 2021 r. pakiecie reform Komisja zaproponowata m.in.:

« zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii do 40% w 2030 r.,

« poprawe efektywnosci energetycznej umozliwiajgcg ograniczenie koncowego zuzycia energii
do 2030 r. 0 36% wzgledem prognoz z 2007 r. (9% wzgledem prognoz z 2020 r. uwzglednia-

jacych dziatania zaplanowane w Krajowych Planach na rzecz Energii i Klimatu),

« obcigzenie optatami emisji gazéw cieplarnianych z budynkéw i transportu drogowego poczy-
najac od 2026 r.,

s przeznaczenie dodatkowych funduszy z powiekszonego Funduszu Modernizacyjnego oraz
nowego Spotecznego Funduszu Klimatycznego na poprawe efektywnosci energetycznej,

w tym zwtaszcza na renowacje budynkéw mieszkalnych.




Mniej znaczy wiecej.

Propozycje zawarte w zaproponowanym przez Komisje pakiecie bedg przez najblizsze kilka-
nascie miesiecy dyskutowane i modyfikowane w procesie legislacyjnym z udziatem Parlamentu
Europejskiego i Rady. Poza samymi celami klimatycznymi, szerszy kontekst tych prac okreélaja
strategie przyjete juz przez Komisje dla poszczegdélnych sektoréw w ramach Europejskiego
Zielonego tadu.

Z punku widzenia efektywnos$ci energetycznej najwazniejsze z nich to strategia ,Fala
Renowacji” oraz strategia integracji sektoréw. Strategia ,Fala Renowacji” zaktada co najmniej
podwojenie tempa renowacji budynkéw w UE i wspieranie gtebokich modernizacji energetycz-
nych. Do 2030 r. renowacje ma przej$¢ 35 min budynkéw w catej Unii, dzieki czemu do 2030 emisje
gazow cieplarnianych generowane przez budynki zmniejsza sie o 60%, koncowe zuzycie energii
w budynkach obnizy sie o 14%, a zapotrzebowanie na energie na cele ogrzewania i chtodzenia
spadnie o 18%. Strategia integracji sektoréw przewiduje natomiast elektryfikacje ogrzewnictwa
i transportu oraz potaczenie w jeden system réznych obszaréow uzytkowania energii w celu jej
efektywniejszego wykorzystywania, np. dzieki zastosowaniu ciepta odpadowego do ogrzewania
czy uzyciu urzadzen grzewczych w budynkach oraz akumulatoréw pojazdéw elektrycznych jako
buforéw badz magazynoéw energii stabilizujgcych sieé. Ze strategia integracji sektoréw powigzana
jest strategia wodorowa, przewidujaca zastgpienie paliw kopalnych wodorem w tych zastosowa-
niach, gdzie nie jest mozliwa bezposrednia elektryfikacja. Strategia wodorowa przewiduje, ze do
2030 r. w UE maja zostac zainstalowane hydrolizery wytwarzajace zielony wodér z odnawialnej
energii elektrycznej o tacznej mocy 40 GW.

Tak zarysowana wizja unijnej transformacji energetycznej oznacza koniecznos$¢ nie tylko
szybkiego rozwoju odnawialnych zrédet energii, ktére zastapia paliwa kopalne, ale takze daleko
idacych dziatan po stronie popytu na energie, w tym przede wszystkim ograniczenia tempa
wzrostu zapotrzebowania na nia.

/g
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Pierwszenstwo dla efektywnos$ci energetycznej

Zasada pierwszenstwa dla efektywnosci energetycznej (Energy Efficiency First) jest horyzontalng zasadg
obowigzujaca w unijnej polityce energetyczno-klimatycznej. Formalnie wymaég jej stosowania zostat
wprowadzony w 2018 r. w Rozporzadzeniu o zarzadzaniu unig energetyczna, ktére poprawe efektyw-
nosci energetycznej uczynito jednym z pieciu wymiaréw unii energetycznej i zobowigzato panstwa czton-
kowskie do uwzgledniania zasady pierwszenstwa efektywnosci przy tworzeniu swoich krajowych planéw
dziatan w obszarze energii i klimatu (KPEiK).

Zgodnie z definicja zawarta w rozporzadzeniu, zasada pierwszenstwa dla efektywnosci energetycznej
oznacza, ze w decyzjach dotyczacych planowania, polityki i inwestycji w dziedzinie energii nalezy
W najwyzszym stopniu uwzglednia¢ racjonalne pod wzgledem kosztéw alternatywne srodki stuzace
efektywnosci energetycznej, tj. generujagce oszczednosci kornicowego zuzycia energii, umozliwiajace
zarzadzanie popytem na energie oraz jej bardziej efektywng konwersje, dystrybucje i przesyt.

Praktyczne wdrazanie zasady energy efficiency first powinno polega¢ na uwzglednianiu potencjalnych
korzysci z poprawy efektywnosci energetycznej (tj. z ograniczenia zapotrzebowania na energie, poprawy
efektywnosci jej wytwarzania, przesytu i dystrybucji oraz wprowadzenia mozliwosci zarzadzania popytem
na energie) przy podejmowaniu wszystkich decyzji dotyczacych rozwoju systemu energetycznego. Wsréd
korzysci tych nalezy uwzglednia¢ takze aspekty niezwigzane bezposrednio z systemem energetycznym
(korzysci dodatkowe), takie jak poprawa jakosci powietrza czy ograniczenie ubdstwa energetycznego
w przypadku budynkéw mieszkalnych. Wszedzie tam, gdzie w $wietle takiej oceny dziatania dotyczace
efektywnosci okaza sie najkorzystniejsze, powinny one miec pierwszenstwo przed inwestycjami w nowe
zrédta wytwarzania energii, rozbudowe infrastruktury dystrybucji i przesytu czy nowe zZrédta paliw?.

Zasada pierwszenstwa dla efektywnosci energetycznej obowiazuje nie tylko w obszarze tworzenia planéw
i polityk energetyczno-klimatycznych, ale takze wydatkowania srodkéw unijnych. Przyjecie ram strate-
gicznych dla skutecznej poprawy efektywnosci energetycznej jest jednym z tzw. tematycznych warunkéw
podstawowych dostepu do srodkéw z funduszy Polityki Spdjnosci w nowej perspektywie budzetowe;j
UE. Poprawa efektywnosci energetycznej jest takze jednym z celéw inwestycji w zielong transformacje
w ramach Instrumentu na rzecz odbudowy i zwiekszania odpornosci.

Niniejsze opracowanie jest préba wdrozenia opisanego powyzej podejscia, tj. dokonania oceny poten-
cjatu poprawy efektywnosci energetycznej i wynikajacych z niej korzysci, w trzech obszarach: zuzycia
energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych, zuzycia energii cieplnej w budynkach
mieszkalnych oraz zuzycia energii w przemysle.

1

Zob. materiaty projektu Enefirst: https:/enefirst.eu/



Mniej znaczy wiecej.

2. Efektywnos$¢ ekonomiczna
inwestycji w ograniczanie
zapotrzebowania na energie
- studia przypadku

W celu zweryfikowania efektywnosci ekonomicznej dziatan na rzecz poprawy efektywnosci ener-
getycznej przeanalizowane zostaty trzy typowe kierunki zuzycia energii w gospodarce. Koszty
dziatan poprawiajacych efektywnos$¢ energetyczng zostaty zestawione z kosztem braku dziatan
oraz z kosztami przejscia na zeroemisyjne rozwigzania bez uprzedniej poprawy efektywnosci
energetycznej.

W pierwszym rozwazanym przypadku, pod uwage wzieto ograniczenie zapotrzebowania na
energie elektryczng w gospodarstwach domowych i firmach ustugowych dzieki zastosowaniu
energooszczednego oswietlenia i urzadzen chtodniczych oraz przejscie na rozwigzania zero-
emisyjne polegajgce na zastapieniu energii elektrycznej z wegla energia pochodzacy ze Zrédet
odnawialnych.

Drugi przypadek przedstawia modernizacje energetyczng budynku obejmujaca docieplenie
scian i wymiane stolarki okiennej i drzwiowej oraz optymalizacje systemdéw ogrzewania i chto-
dzenia przestrzeni. W analizie zbadano tez koszt zastgpienia energii cieplnej ze spalania wegla
energia elektryczng z odnawialnych Zrédet oraz koszt braku dziatan, tj. dalszego pozyskiwania
energii cieplnej z wegla.

Trzeci przypadek dotyczy ciepta dla niskotemperaturowych proceséw przemystowych.
Analizowane dziatania polegaty na zastosowaniu bardziej efektywnych energetycznie urzadzen
i wykorzystaniu ciepta odpadowego oraz zastgpieniu spalania wegla jako Zrédta ciepta wielkoska-
lowg pompa ciepta. Zbadano réwniez koszt braku dziatan i dalszego korzystania z wegla.

Koszt poréwnywanych dziatan uwzglednia zaréwno niezbedne naktady inwestycyjne (prze-
liczone na jednostke wyprodukowanej energii z uwzglednieniem stopy dyskontowej na poziomie
6%), jak i srednie jednostkowe koszty utrzymania instalacji, zakupu paliw oraz uprawnien do emisji.
Takie podejscie pozwala uzyskac w petni poréwnywalne wskazniki opisujgce koszty produkcji oraz
oszczedzania energii w okre$lonym horyzoncie czasowym (2021-2030).

/g
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2.1. Ograniczenie zapotrzebowania
na energie elektryczng w sektorze
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych

W analizie przypadku okreslono koszty:

braku dziatan i dalszego wytwarzania energii elektrycznej w nowoczesnej elektrowni weglowe;j.
Jako bazows jednostke do obliczen przyjeto 1 TWh energii elektrycznej.

budowy nowych Zrédet odnawialnych pozwalajacych na wytworzenie 1 TWh energii elek-
trycznej z OZE - fotowoltaiki i energetyki wiatrowej na lgdzie oraz na morzu,

redukcji zapotrzebowania na energie elektryczng o 1 TWh poprzez inwestycje w sektorze
budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych obejmujgce modernizacje o$wietlenia i urzadzen
chtodniczych.

Jedna terawatogodzina (1 TWh) to ilo$¢ energii elektrycznej pozwalajgca na pokrycie rocz-
nego zapotrzebowania ok. 500 tys. gospodarstw domowych. Stanowi ona ok. 3,5% energii elek-
trycznej zuzywanej przez wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce. Taka ilo$¢ energii wystarczy
rowniez na pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng wszystkich gospodarstw domowych
w wojewoédztwie warminsko-mazurskim.

Koszty niepodejmowania dziatan zwigzanych z efektywnos$cig energetyczna okre$lono przez
obliczenie kosztu dalszego wytwarzania energii elektrycznej z wegla kamiennego. Na podstawie
okreslonych w KPEiK parametréw takich jak koszty zmienne produkcji energii elektrycznej oraz
sprawnos$¢ elektrowni opalanej weglem kamiennym wyznaczono taczne koszty zmienne (koszty
utrzymania oraz koszty paliwa) wyprodukowania 1 TWh energii elektrycznej. Na postawie danych
publikowanych przez KOBIZE? oszacowano wielkos¢ emisji CO, odpowiadajaca danej ilosci
energii. Dodatkowymi kosztami ponoszonymi w przypadku produkcji energii elektrycznej z paliw
kopalnych s3 koszty wynikajace z rosngcych cen uprawnien do emisji (na podstawie obecnych cen
uprawnien oraz prognoz KOBIZE® do 2030 r., $srednie ceny uprawnien do emisji w analizowanym
okresie wynosza 65 EUR/tone CO,). Petny koszt wyprodukowania 1 TWh energii elektrycznej
z wegla w latach 2021-2030 wyniesie srednio 320 min PLN.

Na potrzeby oszacowania kosztéw pokrycia okreslonego zapotrzebowania na energie elek-
tryczng z OZE zatozono, ze energia ta zostanie dostarczona przez fotowoltaike oraz energetyke
wiatrowg na ladzie oraz na morzu (w proporcji 8/45/47, odpowiadajacej projekcjom w rzadowych
dokumentach strategicznych na 2030 r.). Koszty wytworzenia energii ze Zrodet odnawialnych, obej-
mujace koszt budowy Zrodet i koszty operacyjne, oszacowano na podstawie srednich cen sprzedazy
energii z OZE okreslonych w aukcjach przeprowadzonych przez Urzad Regulacji Energetyki oraz
ustawowo okreslonej ceny referencyjnej dla morskiej energetyki wiatrowej. Obliczenia obejmuja

2 Dane dot. emisyjnosci paliw dostepne sa w krajowych raportach inwentaryzacyjnych KOBIiZE
3 KOBIZE (2020), Zmiana celéw redukcyjnych oraz cen uprawnien do emisji wynikajaca z komunikatu “Europejski Zielony tad”
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réwniez zmniejszanie kosztéw produkcji energii z OZE w kolejnych latach zgodnie z tempem zakta-
danym w KPEiK. Oszacowanie kosztéw energii uwzglednia réwniez potrzebe poniesienia kosztéw
na budowe sieci elektroenergetycznej srednich napie¢ niezbedng do zapewnienia sprawnego prze-
sytu wyprodukowanej energii. Zgodnie z powyzszymi zatozeniami koszty produkcji 1 TWh energii
elektrycznej z OZE oszacowano na 299 min PLN w analogicznym okresie.

Do okreslenia kosztéw poprawy efektywnosci energetycznej sprzetéw wykorzystywa-
nych przez gospodarstwa domowe i firmy ustugowo postuzono sie wynikami unijnego projektu
COMBI*, ktérego celem byto ilosciowe okreslenie korzysci wynikajacych z poprawy efektywnosci
energetycznej w panstwach cztonkowskich UE. Ze wzgledu na dostepnos$é danych dot. kosztéw
i potencjatu oszczednosci dla poszczegdlnych rozwigzan, rozpatrywanymi w niniejszej analizie
dziataniami s3 modernizacja o$wietlenia oraz poprawa klas energetycznych lodéwek i zamrazarek
w budynkach mieszkalnych i ustugowych dla Polski w okresie do 2030 r. Warto zauwazy¢, ze
catkowity potencjat oszczednosci jest szerszy i obejmuje m.in. dalszg poprawe efektywnosci ener-
getycznej urzadzen RTV i AGD. Koszty zmniejszenia zapotrzebowania analizowanych sprzetéw
na energie elektryczna o 1 TWh wynosza ok. 97 min zi.

Zaréwno obliczenia dotyczace wytworzenia energii z wegla, jak i obliczenia dla odnawial-
nych zrédet, dotyczg kosztu po stronie systemu energetycznego, ktory determinuje cene hurtowg
energii. W przeliczeniu na jedng megawatogodzine oznacza to, ze koszt jej wytworzenia w systemie
wyniesie 320 PLN w przypadku dalszego korzystania z wegla i 299 PLN w przypadku energii
z odnawialnych Zrédet. Po stronie wtasciciela budynku koszt zaoszczedzenia takiej iloSci energii
wyniesie za$ 97 PLN.

Produkcja 1 TWh energii elektrycznej - roczne koszty braku dziatan, inwestycji
w OZE oraz w efektywnos¢ energetyczng w Polsce srednio w okresie 2021-2030r.
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Zrédto: opracowanie wtasne WiseEuropa na podstawie danych KOBIZE, URE, KPEiK, projektu COMBI

4 Interaktywna baza danych oraz szczegétowe zatozenia dostepne s3a na stronie projektu https:/combi-project.eu/
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng w polskich gospodarstwach domowych

W Polsce gospodarstwa domowe zuzyty w 2018 r. 29,2 TWh energii, przy czym w przewazajacej czesci
(22,6 TWh) za zuzycie to odpowiadato oswietlenie i urzadzenia elektryczne’. W nadchodzacych latach
w zwiazku z elektryfikacjg ogrzewania i transportu zapotrzebowanie na energie elektryczng w gospodar-
stwach domowych bedzie wzrastaé, przy jednoczesnym spadku zapotrzebowania na inne nos$niki energii.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie dzieki energooszczednym urzadzeniom os$wietleniowym
i chtodniczym pozwoli zmniejszy¢ skale koniecznej rozbudowy nowych zrédet i systemu energetycznego.
Poprawa efektywnosci energetycznej umozliwi prosumentom zaktadanie mniejszych, a wiec tanszych
instalacji fotowoltaicznych i ograniczy koszty operatoréw systemoéw energetycznych, a w konsekwencji
- tempo wzrostu cen energii. Jedna terawatogodzina zaoszczedzona w ten sposéb moze zasili¢ ok. 300
tys. pomp ciepta obstugujacych typowy domé. Potencjat oszczednosci energii elektrycznej, jakie mozna
uzyska¢ w domach mieszkalnych w Polsce do 2030 r. dzieki energooszczednemu os$wietleniu i urzadze-
niom chtodniczym wynosi wg. bazy danych projektu COMBI ok. 1 TWh. To oznacza, ze gdyby we wszyst-
kich domach korzystajacych z programu Czyste Powietrze instalowane byty pompy ciepta, w 2030 r. co
dziesigta z nich mogtaby w catosci zasili¢ zaoszczedzona energia. Przy uwzglednieniu takze budynkéw
niemieszkalnych potencjat oszczednosci wzrasta do ponad 3 TWh.

2.2. Ograniczenie zapotrzebowania na paliwo

w sektorze budynkéw mieszkalnych
poprzez poprawe charakterystyki
energetycznej budynkéw i zainstalowanie
zeroemisyjnych zrédet ciepta

W analizie przypadku okreslono koszty:

braku dziatan, tj. dalszego pozyskiwania energii cieplnej z wegla. Na potrzeby obliczen przy-
jeto jako jednostke 1 min ton wegla; dla zobrazowania skali, gospodarstwa domowe w Polsce

zuzywajg 10 min ton wegla kamiennego rocznie.

zastapienia kotta weglowego pomp3 ciepta;

poprawy parametrow energetycznych budynkdéw pozwalajacej ograniczy¢ zapotrzebowanie

na energie o ilo$¢ wytwarzang ze spalenia 1 min ton wegla;

poprawy parametrow energetycznych budynkéw pozwalajgcej ograniczy¢ zapotrzebowanie
na energie o ilos¢ wytwarzang ze spalenia 1 min ton wegla i pokrycia pozostatego zapotrze-

bowania na energie za pomocg pomp ciepta.

GUS (2020), Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r.

Budynek z lat 80-tych o powierzchni 150 mkw, zamieszkiwany przez 4 osoby. Dane o zapotrzebowaniu na energie za
szacunkami portalu Globenergia.


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/zuzycie-energii-w-gospodarstwach-domowych-w-2018-roku,2,4.html
https://globenergia.pl/koszty-ogrzewania-domu-pompa-ciepla-po-przeprowadzeniu-termomodernizacji/
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W tym przypadku, inaczej niz w pierwszym, s3a to koszty detaliczne ponoszone przez wtasci-
ciela budynku.

W badanym wariancie przedstawiono koszty wynikajace z dalszego spalania wegla w przy-
domowych kottach oraz koszty emisji CO, (zgodnie z zatozeniami rozszerzenia handlu emisjami
na sektor budynkéw). Do obliczenia kosztu produkcji energii z 1 min ton wegla oraz obliczenia
emisji CO, przyjeto wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, stosowane przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami. Sprawnos$¢ kotta na wegiel kamienny zatozono zgodnie
z Krajowym Planem na rzecz Energii i Klimatu’. Cene wegla kamiennego w badanym przypadku
przyjeto na podstawie danych GUS® za 2020 r. Koszty inwestycyjne i state koszty operacyjne kotta
przyjeto zgodnie z raportem Forum Energii dot. transformacji cieptownictwa®. Koszty uprawnien
do emisji przyjeto na podstawie obecnych cen uprawnien oraz prognoz KOBIiZE° do 2030 r.

Roczne jednostkowe koszty wyeliminowania ogrzewania weglem w budynku
mieszkalnym, $rednia dla lat 2021-2030
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Zrédto: opracowanie wtasne WiseEuropa na podstawie danych KOBIiZE, KPEiK, Forum Energii, danych projektu COMBI

Koszt wytworzenia energii cieplnej pochodzacej ze spalenia wegla w domowym kotle to
obecnie 49 PLN/GJ, a koszt zakupu i utrzymania kotta na wegiel to kolejne 14 PLN/GJ uzyskanej
energii. Jesli zgodnie z propozycjg unijnej reformy w 2026 r. emisje gazéw cieplarnianych
z budynkéw mieszkalnych zostang obcigzone optatami, koszt ten moze do 2030 r. wzrosna¢ do
103 PLN/GJ. Typowy dom korzystajgcy z wegla do ogrzewania zuzywa ok. 3 ton tego paliwa
rocznie, co daje 54 GJ wyprodukowanego ciepta. Korzystanie z wegla w typowym polskim domu
w 2030 r. bedzie generowac catkowity roczny koszt w wysokosci ponad 5,5 tys. PLN, z czego
ponad 2 tys. PLN przypadnie na optaty za emisje.

7  MAP(2019), Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. Zatacznik 2. Ocena skutkéw planowanych
polityk i Srodkéw.

8  GUS (2021), Komunikat w sprawie przecietnej sredniorocznej ceny detalicznej 1000 kg wegla kamiennego w 2020 r.
9  Forum Energii (2019), Czyste ciepto 2030. Strategia dla cieptownictwa
10 KOBIZE (2020), Zmiana celéw redukcyjnych oraz cen uprawnien do emisji wynikajaca z komunikatu “Europejski Zielony ad”
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Poniewaz korzystanie z indywidualnych kottéw weglowych jest jednym z gtéwnych Zrédet
zanieczyszczenia powietrza, podejmowane s3 dziatania na szczeblu rzadu i samorzaddéw zmierza-
jace do wyeliminowania takich zrédet ciepta. Najczesciej wybieranym obecnie rozwigzaniem jest
zastapienie kotta weglowego gazowym, jednak to rozwigzanie obcigzone jest ryzykiem zwigzanym
ze wzrostem kosztu paliwa i potencjalnie koniecznos$cig ponoszenia optat za emisje juz za kilka
lat. Nie jest takze optymalne ze wzgledéw klimatycznych: gaz jest wprawdzie mniej emisyjny niz
wegiel, ale nadal generuje znaczne emisje gazéw cieplarnianych. Dlatego w analizie rozwazamy
zastapienie kotta weglowego ogrzewaniem elektrycznym. Dostepne s3 jego rézne warianty, np.
ogrzewanie podtogowe z uzyciem elektrycznych mat i kabli badz folii grzewczych, a takze ogrze-
wanie za pomoca pompy ciepta. Przedstawiony w analizie koszt dotyczy wtasnie pompy ciepta.

Do wyznaczenia kosztéw wytwarzania ciepta z pompy ciepta postuzono sie jednostkowymi
kosztami uzyskania ciepta dla pomp ciepta z publikacji Forum Energii'* dot. wykorzystania OZE
w cieptownictwie uzupetnionymi o zatozenia dot. oczekiwanej redukcji kosztéw pomp ciepta
pozyskane z bazy danych unijnego projektu ASSET. Wykorzystanie pompy ciepta bez wcze$niej-
szej modernizacji energetycznej budynku prowadzi do niewielkiego wzrostu kosztu uzyskania tej
samej ilosci energii, ktory wynosi 105 PLN/GJ.

Poprawa parametréw energetycznych budynku pozwala ograniczy¢ jego zapotrzebowanie na
energie. Do oszacowania oszczednosci energii w wyniku modernizacji energetycznej i obliczenia
jej kosztéw ponownie postuzono sie wynikami projektu COMBI, tym razem dla dziatan obejmu-
jacych docieplenie scian i wymiane stolarki w potaczeniu z optymalizacjg systemoéw grzewczych
i klimatyzacji. Koszt poprawy efektywnos$ci energetycznej i uzyskania oszczednosci w wyniku
modernizacji energetycznej to 52 PLN/GJ. Koszt ten jest nizszy od kosztu braku podjecia moder-
nizacji energetycznej i dalszego wytwarzania energii z wegla w sytuacji, gdy nie jest to obcigzone
optatami za emisje i dwukrotnie nizszy po uwzglednieniu tych kosztow.

Uzupetniajgco przeanalizowany zostat takze wariant, w ktérym oprécz kosztu kompleksowej
i gtebokiej modernizacji energetycznej, czyli ograniczenia zapotrzebowania na energie o 65%
(w tym przypadku przyjeto wyzszy koszt gtebokiej modernizacji energetycznej na podstawie bazy
danych unijnego projektu ASSET) uwzgledniony jest rowniez koszt pokrycia pozostatego zapotrze-
bowania na energie cieplng za pomocg pompy ciepta. W tym catosciowym ujeciu koszt poprawy
efektywnosci energetycznej i przejscia na zeroemisyjne ogrzewanie za pomoca pomy ciepta
jest rowny 88 PLN/GJ. Koszt ten jest znacznie nizszy od kosztu braku podejmowania dziatan
i dalszego spalania wegla do produkcji ciepta, ktére zostanie objete systemem handlu emisjami.

Warto zauwazy¢, ze w kolejnych latach coraz wiekszy popyt na energie bedzie generowato nie
tylko ogrzewanie budynkéw, ale rowniez ich chtodzenie. Modernizacja energetyczna budynkéw
pozwoli réwniez ograniczy¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng generowane przez klimaty-
zacje, zapewniajac dodatkowe korzysci nie ujete w przedstawionych wyliczeniach.

Dla zobrazowania skutkéw braku poprawy efektywnosci energetycznej na poziomie catej
gospodarki, ponizej przedstawiono koszty wytworzenia energii cieplnej ze spalenia 1 min ton
wegla kamiennego, co odpowiada zuzyciu ponad 300 tys. typowych domoéw mieszkalnych w ciggu
jednego sezonu grzewczego. Koszty dziatan majacych na celu poprawe efektywnosci energe-
tycznej budynkow sg dwukrotnie nizsze niz koszty braku podejmowania tych dziatan w przypadku

11 Forum Energii (2020), Odnawialne zrodta energii w cieptownictwie. Technologie, ktére zmienig rzeczywistosc.


https://www.forum-energii.eu/pl/analizy/oze-w-cieplownictwie
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objecia sektora budownictwa systemem handlu emisjami i znaczaco nizsze bez objecia ich tym
systemem. Wytwarzanie energii z pomp ciepta po kompleksowej i gtebokiej modernizacji energe-
tycznej i znaczacym ograniczeniu zapotrzebowania na energie jest bardziej optacalne finansowo
niz brak dziatan z zakresu efektywnosci energetycznej.

Koszt wykorzystania 1 mIn ton wegla lub alternatyw do ogrzania budynkéw
w Polsce, $rednio dla lat 2021-2030
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Zrédto: opracowanie wtasne WiseEuropa na podstawie danych KOBIZE, KPEiK, Forum Energii, danych projektu COMBI, baza DEEP

Zapotrzebowanie na wegiel kamienny w polskich gospodarstwach domowych

Gospodarstwa domowe w Polsce rocznie zuzywaja do ogrzewania powierzchni ok. 10 min ton wegla'?, co
jest ewenementem w skali Europy i najwazniejsza przyczyna zanieczyszczenia powietrza, ktore generuje
powazne, nieakceptowalne dla spoteczenstwa koszty zdrowotne. Wyeliminowanie kottow weglowych
jest zatem pilng koniecznoscia. Obecne instrumenty wspierajagce wymiane zrdodet ciepta zostaty zapro-
jektowane z mysla o wyeliminowaniu smogu, a nie o gtebokiej poprawie efektywnosci energetycznej
budynkoéw i nie ktada nacisku na ograniczenie zapotrzebowania na energie. Tymczasem wymiana kottow
weglowych na zeroemisyjne Zrédta ciepta bez znaczacej poprawy efektywnosci energetycznej bedzie
w perspektywie 2030 r. drozsza niz instalacja pomp ciepta z jednoczesna kompleksows i gteboka moder-
nizacjag energetyczna. Wedtug danych projektu COMBI potencjat oszczednosci energii w budynkach,
mozliwych do uzyskania dzieki modernizacji energetycznej, wynosi do 2030 ok. 75 min GJ, z czego na
budynki mieszkalne przypada az 63 mln GJ (co odpowiada zuzyciu ok. 3,5 mln ton wegla).

12 GUS (2020), Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2018 r.


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/zuzycie-energii-w-gospodarstwach-domowych-w-2018-roku,2,4.html
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2.3. Ograniczenie zapotrzebowania na energie
w procesach przemystowych

W ramach analizy trzeciego przypadku okreslono koszty uzyskania ciepta niskotemperaturowego
w procesach przemystowych w kilku wariantach:

braku dziatan majacych na celu zwiekszenie efektywnosci energetycznej i dalszego spalania
wegla kamiennego;

instalacji wielkoskalowej pompy ciepta;
poprawy efektywnosci energetycznej;
poprawy efektywnosci energetycznej i instalacji pompy ciepta.

Na podstawie wynikéw projektu ASSET?3, ktorego celem byto dostarczenie badan wspieraja-
cych tworzenie polityk UE, oszacowano inwestycyjne i operacyjne koszty jednostkowe produkcji
ciepta w kotle weglowym. Dane GUS dotyczace cen zakupdéw nos$nikéw energii w dziatach PKB
postuzyty do okreslenia kosztéw zakupu wegla przez przemystw 2019 roku. Do obliczenia kosztow
emisji postuzono sie wskazZnikami wartosci opatowych i wskaznikéw emisji oraz prognoz cen
uprawnien do emisji publikowanych przez KOBIiZE. W badanym przypadku braku podejmowania
dziatan poprawiajacych efektywnosc¢ energetyczna taczny koszt uzyskania ciepta to 75 PLN/GJ,
z czego 29 PLN/GJ to koszt zakupu paliwa a 35 PLN/GJ to koszty uprawnien do emisji.

Koszty produkcji energii za pomoca pompy ciepta bez wczesniejszych dziatan poprawiajacych
efektywnos$¢ energetyczng oszacowano na podstawie publikacji Forum Energii'* dot. wykorzy-
stania technologii OZE w cieptownictwie. Wynosza one 86 PLN/GJ.

Do okreslenia jednostkowych kosztéw uzyskania oszczednosci w wyniku podjecia dziatan
podnoszacych efektywnosé energetyczng postuzono sie baza projektu ASSET. Na podstawie
wynikow projektu oszacowano jednostkowy koszt uzyskania oszczednosci energii. Dane te
poréwnano i skorygowano zgodnie z bazg DEEP?> - platformg benchmarkingowa, ktora przed-
stawia naktady na poprawe efektywnosci energetycznej i wynikajgce z nich oszczednosci energii
w oparciu o projekty realizowane przez sektor przemystu. Z powyzszych obliczen wynika, ze koszt
uzyskania oszczednosci w przemysle w wyniku przeprowadzonych dziatan poprawiajacych efek-
tywnosc energetyczng to 33 PLN/GJ.

W ostatnim badanym przypadku zatozono, ze w wyniku podjetych dziatan (w tym zastoso-
wanie bardziej efektywnych energetycznie urzadzen, wykorzystanie ciepta odpadowego) mozliwe
bedzie ograniczenie o 30% zapotrzebowania na energie oraz produkcja 70% energii z zainstalo-
wanej pompy ciepta. Koszt tego dziatania wyznaczono na 74 PLN/GJ.

13 KE (2018), ASSET Study on Technology pathways in decarbonisation scenarios
14 Forum Energii (2020), Odnawialne Zrédta energii w cieptownictwie. Technologie, ktdre zmienia rzeczywistosc.
15 Baza DEEP jest dostepna na stronie projektu: https:/deep.eefig.eu/


https://asset-ec.eu/wp-content/uploads/2021/05/05-2021-ASSET_Technology-pathways-in-decarbonisation-scenarios-v2.pdf
https://www.forum-energii.eu/pl/analizy/oze-w-cieplownictwie
https://deep.eefig.eu/

Mniej znaczy wiecej. ‘VA"

Koszt uzyskania lub zastgpienia 1 GJ energii w niskotemperaturowych procesach
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Zrédto: Opracowanie wtasne WiseEuropa na podstawie danych KOBiZE, KPEiK, Forum Energii, danych projektu COMBI, danych
projektu ASSET, bazy DEEP

Koszty zaniechania poprawy efektywnosci

Szacunki uniknietych kosztéw produkcji energii i optat za emisje uzyskane dzieki analizie studiéw przy-
padkéw w niniejszym raporcie mozna odnie$¢ do wolumenu oszczednosci energii zaktadanych w rzado-
wych dokumentach strategicznych. Pozwala to na oszacowanie kosztéw zaniechania poprawy efektyw-
nosci energetycznej dla catego spoteczeristwa.

Przyktadowo, brak realizacji zatozen dot. poprawy efektywnosci energetycznej w przemysle i budynkach
0 5,3 Mtoe (222 min GJ) zgodnie z zakresem przewidzianym w Krajowym Planie na rzecz Energii i Klimatu
(KPEiK) spowoduje konieczno$¢ poniesienia dodatkowych kosztéw, ktére do 2030 r. osiaggng poziom
11 mld PLN rocznie. W catym okresie 2021-2030 skumulowana wartos¢ dodatkowych wydatkdw,
ktérych mozna bedzie uniknaé¢ dzieki poprawie efektywnosci, osiggnie 51 mld PLN. Warto przy tym
zaznaczy¢, ze najnowsze analizy Komisji Europejskiej'¢ przedstawione w lipcu 2021 r. wskazuja, iz poten-
cjat oszczednosci jest wiekszy niz wskazany w KPEIK (analizy ICF, ktére przywotuje Komisja, wskazuja,
ze przy wykorzystaniu technicznego potencjatu oszczednosci Polska moze zuzywac¢ w 2030 r. ponizej
60 Mtoe nosnikéw energii korncowej, przy planowanym w KPEiK zuzyciu na poziomie 65 Mtoe). Przedsta-
wione w Planie zamierzenia dotyczace poprawy efektywnosci sa dalece niewystarczajagce w kontekscie
nowych celéw klimatycznych UE, a wykorzystanie petnego potencjatu w tym zakresie znaczaco obnizy
koszt transformacji w kierunku neutralnosci klimatyczne;j.

16 KE (2021), Impact Assessment Report Accompanying the Proposal for a Directive of the European Parliament and of the
Council on energy efficiency (recast), SWD(2021) 623 final.


https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/proposal_for_a_directive_on_energy_efficiency_recast.pdf
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/proposal_for_a_directive_on_energy_efficiency_recast.pdf
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3. Podsumowanie

Inwestowanie w pierwszej kolejnosci w poprawe efektywnosci energetycznej jest bardziej opta-
calng opcja niz proste zastgpienie emisyjnej energii zrodtami niskoemisyjnymi. Cele klimatyczne
wynikajace z Porozumienia Paryskiego oraz regulacje klimatyczne Unii Europejskiej sg tak ambitne,
ze ich realizacja bedzie wymagata wykorzystania wszystkich technicznie wykonalnych i optacal-
nych kosztowo, dostepnych potencjatéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych, w tym szczegélnie
ograniczenia zapotrzebowania na energie i bardziej efektywnego jej wykorzystywania.

Przyjety przez Unie Europejska model transformacji energetycznej zaktada elektryfikacje
transportu i ogrzewnictwa oraz zastgpienie paliw kopalnych w niektérych zastosowaniach
zielonym wodorem wytwarzanym z OZE w procesie elektrolizy. Wdrozenie tych planow bedzie
wigzato sie ze znacznym wzrostem zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorach, ktére
do tej pory nie byty jej istotnymi uzytkownikami. Zaspokojenie rosngcego popytu na energie
elektryczng bedzie zatem wymagato znacznej rozbudowy zeroemisyjnych, odnawialnych mocy
wytworczych, ale takze daleko idacej modernizacji catego systemu elektroenergetycznego,
ktory bedzie musiat poradzi¢ sobie z przesytem i dystrybucjg wiekszych niz dotychczas wolu-
menow energii, a takze z elastycznym bilansowaniem mocy pochodzacej z niesterowalnych
zrédet o zmiennym profilu wytwarzania. Zbudowanie i sfinansowanie takiego systemu bedzie tym
tatwiejsze i tym mniej kosztowne dla spoteczenstwa, im bardziej uda sie ograniczy¢ wzrost zapo-
trzebowania na energie elektryczna (w tym rowniez na cele grzewcze) poprzez poprawe efektyw-
nosci energetycznej tam, gdzie jest to mozliwe, czyli przede wszystkim w tradycyjnych obsza-
rach jej wykorzystywania. Zaspokojenie w catos$ci rosnacego popytu na energie elektryczng bez
poprawy efektywnos$ci moze wrecz okazac¢ sie niemozliwe w zaktadanym czasie ze wzgledu na
ograniczong dostepno$¢ funduszy, ograniczenia podazy surowcoéw, wykwalifikowanej sity robo-
czej i odpowiedniej przestrzeni dla odnawialnych zrédet energii, czas potrzebny na przeprowa-
dzenie procedur administracyjnych i realizacje inwestycji w OZE czy techniczne ograniczenia po
stronie sieci elektroenergetycznych.

Studia przypadkoéw przedstawione w niniejszym raporcie pokazuja, ze redukcja zapotrze-
bowania na energie w trzech istotnych obszarach, tj. zuzycia energii elektrycznej przez sprzety
wykorzystywane przez gospodarstwa domowe i firmy, zuzycia energii cieplnej przez gospodar-
stwa domowe i zuzycia energii cieplnej w przemysle, jest bardziej optacalna kosztowo nie tylko
od sciezek dekarbonizacji pomijajgcych role efektywnosci energetycznej, ale takze od opcji braku
dziatan zaktadajacej dalsze wykorzystywanie paliw kopalnych.

W analizie nie uwzgledniono ponadto kosztéw zewnetrznych spalania paliw kopalnych, t;j.
kosztow zdrowotnych, spotecznych i sSrodowiskowych zanieczyszczenia powietrza, niszczenia
zasobow wodnych przez gérnictwo wegla i energetyke weglowg czy wreszcie skutkéw zmian
klimatu, takich ja susze, powodzie i ekstrema pogodowe. Wt3gczenie tych kosztéw przechylitoby
szale jeszcze bardziej na korzy$¢ opcji zaktadajgcych poprawe efektywnosci energetycznej oraz
inwestycje w zeroemisyjne zrodta energii. Ponadto w wielu sytuacjach opcja braku dziatarn moze
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by¢ niewykonalna z przyczyn pozakosztowych. Dotyczy to na przyktad gospodarstw domowych
objetych lokalnymi uchwatami antysmogowymi, ktére przewidujg wprowadzenie catkowitego
zakazu stosowania w domach kottéw na paliwa state w kolejnych latach.

Nalezy jednak pamietac, ze inwestycje w poprawe efektywnosci energetycznej réwniez napo-
tykaja na bariery. Jedng z najwazniejszych jest dostep do funduszy na inwestycje w efektywnosé,
ktére sg optacalne w okresie swojej trwatosci, ale wymagaja znacznego naktadu finansowego na
poczatku. Postep w obszarze efektywnosci energetycznej utrudnia tez niski poziom swiadomosci
nt. dostepnych rozwigzan, optacalnosci ich wdrazania oraz celdw i polityk unijnych, ktore czynia
poprawe efektywnosci niezbedna. Stad konieczne s interwencje publiczne utatwiajace finanso-
wanie poprawy efektywnosci oraz podnoszace poziom $wiadomosci na jej temat.
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WiseEuropa

Fundacja WiseEuropa

WiseEuropa to niezalezny think-tank, specjalizujacy sie w makroekonomii, polityce gospodarczej,
europejskiej i zagranicznej.

Misja WiseEuropa jest poprawa jakosci polityki krajowej i europejskiej oraz srodowiska gospodar-
czego przez oparcie ich na rzetelnych analizach ekonomicznych i instytucjonalnych, niezaleznych
badaniach oraz ocenach oddziatywania polityki na gospodarke. Instytut angazuje obywateli, przed-
siebiorcéw, ekspertow oraz tworcow polityk publicznych z kraju i zagranicy we wspdlng refleksje
na temat modernizacji Polski i Europy oraz ich roli w $wiecie. Celem WiseEuropa jest dziatanie na
rzecz aktywnej i zaangazowanej roli Polski w otwartym, zréwnowazonym, demokratycznym rozwoju
Europy. W centrum dziatalnosci WiseEuropa jest pobudzanie i inspirowanie debaty publicznej na
temat przysztosci Polski i Europy.

www.wise-eu ropa.eu



Program Energia, Klimat i Srodowisko

Polska, Europa i $wiat stojg obecnie przed niespotykanymi w historii wyzwaniami srodowiskowymi
i zasobowymi. Unikniecie groznych zmian klimatu, poprawa zdrowia publicznego oraz wzrost
bezpieczennstwa surowcowego wymaga gtebokiej transformacji gospodarczej. Wykorzystanie
szans i unikniecie putapek rozwojowych z tym zwigzanych wymaga dogtebnej oceny krétko-
i dtugoterminowych skutkéw polityki ochrony $rodowiska oraz gospodarowania zasobami
naturalnymi. W ramach Programu Energia, Klimat i Srodowisko przygotowujemy kompleksowe
analizy sektorowe oraz makroekonomiczne poswiecone szeroko rozumianej niskoemisyjnej
transformacji gospodarki w Polsce i poza jej granicami. JesteSmy aktywni w takich obszarach, jak:
polska oraz unijna polityka energetyczno-klimatyczna, krajowa polityka surowcowa, poprawa
efektywnosci zasobowej gospodarki, ochrona $rodowiska oraz zdrowia publicznego poprzez
ograniczenie szkodliwych emisji, zrownowazona polityka transportowa.
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