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Wprowadzenie

W styczniu 2017 roku zawrzato. ,Nagle” i ,niespodziewanie” pojawit sie w Polsce
smog. Informowaty o tym praktycznie wszystkie media, a na portalach spoteczno-
sciowych kwestia jakosci powietrza szybko stata sie jedna z istotniejszych. Miesz-
kancy catej Polski publikowali zdjecia ze swoich okolic, na ktérych wszystko spowi-
jata szara,mgta” - efekt lokalnego zanieczyszczenia powietrza toksycznymi pytami.
Po 3-4 miesigcach temat smogu stopniowo tracit na znaczeniu. Sezon grzewczy
dobiegat konica. To byta dobra wiadomos¢ nie tylko dla ,cieptolubnych’, ktérzy
z utesknieniem czekali na stoneczng wiosne i gorace lato, ale réwniez dla wszyst-
kich chcacych w koncu odetchnac czystszym powietrzem. Przez pierwsze miesigce
roku w catym kraju informowano o przekroczeniach dopuszczalnych stezen pytéw
zawieszonych w powietrzu, ogtaszano tzw. alarmy smogowe, a szkoty i przedszkola
otrzymywaty wytyczne, aby nie wychodzi¢ z dzie¢mi na spacery. Wraz z przyjsciem
cieptej wiosny nareszcie mozna byto odetchna¢ ze spokojem... przez chwile. Przed
nami kolejny sezon grzewczy, a potem nastepne. Nie ma juz czasu na rozwazania.
Nalezy podja¢ skuteczne dziatania, aby z roku na rok problem smogu stawat sie
coraz mniej uciazliwy. Problem, ktéry wbrew pozorom nie pojawit sie nagle, tylko
trwa juz od wielu lat, a w 2017 roku zaistniat w swiadomosci wszystkich Polakow
i w dyskusji publicznej. W koncu.



Jak skutecznie rozwigza¢ problem SMOGU?

Skad sie bierze

smogqg?

Smog to niekorzystne zjawisko wywo-
tane niska emisja, czyli emisja zanie-
czyszczeh ze zrédet znajdujacych sie
na wysokosci do 40 m, utrzymujace sie
w powietrzu dodatkowo w wyniku nie-
korzystnych warunkéw pogodowych,
m.in. braku wiatru i duzej wilgotnosci.
Wyrézniamy smog zimowy (typu lon-
dynskiego) zwiazany z niska emisja ze
Zzrédet punktowych, czyli indywidu-
alnych systeméw ogrzewania budyn-
kéw mieszkalnych oraz tzw. smog letni
(typu Los Angeles), ktérego przyczy-
N3 sa emisje ze zrodet liniowych - np.
tras komunikacyjnych, zwigzany jest
bowiem z zanieczyszczeniami wynika-
jacymi ze spalania paliw samochodo-
wych.

Wedtug Krajowego Osrodka Bilanso-
wania i Zarzadzania Emisjami (KOBi-
ZE) gtdwng przyczyng wzmozonego
zanieczyszczenia powietrza w Polsce
sg pozaprzemystowe procesy spalania,
a wiec spalanie wegla, drewna oraz in-
nych paliw niskiej jakosci (np. mutéw
i flotokoncentratéw weglowych) w do-
mowych piecach, kottach i kominkach.

Potowa mieszkancédw naszego kraju,
jako gtéwne zrédto ogrzewania, wy-
korzystuje piece na paliwo state™.
W Polsce dziata ich 3 825 000, z czego
80% stanowia najbardziej emisyjne
kotty zasypowe reczne i niemalze co
drugi z nich ma wiecej niz 10 lat (16%
to kotly starsze niz 20-letnie)"*\. Kluczo-
we znaczenie ma réwniez bardzo niski
poziom efektywnosci energetycznej
polskich doméw jednorodzinnych,
w ktérych mieszka potowa Polakéw.
Stanowig one 90% ogdtu budynkéw

mieszkalnych w kraju®. Ponad 70%
z nich ma niski i bardzo niski standard
energetyczny'®. Sg niewystarczajaco
docieplone, a zgodnie z danymi GUS
jedynie 11% gospodarstw domowych,
posiada mozliwos¢ regulacji syste-
mu ogrzewania, z czego tylko 3,2%
w postaci zaworéw termostatycznych
regulujacych temperature w kazdym
pomieszczeniu®?. Efektywno$¢ ener-
getyczna budynkéw mieszkalnych ma
olbrzymie znaczenie, poniewaz jej po-
ziom determinuje zapotrzebowanie na
energie do ogrzewania, a tym samym
ilos¢ spalanego paliwa.

Dlaczego powyzsze statystyki sa tak
istotne? Zgodnie z danymi Minister-
stwa Srodowiska indywidualne ogrze-
wanie budynkéw mieszkalnych w Pol-
sce odpowiada za 40% krajowej emisji
pytu zawieszonego PM10 oraz 78% kra-
jowej emisji wielopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych (WWA),
w tym rakotwoérczego bezno(a)pirenu -
B(a)P"%. To wiasnie te zanieczyszczenia
sg najwazniejszymi skfadnikami tzw.
smogu zimowego, stanowigcego istot-
ny problem w naszym kraju.

Gtéwnymi sktadowymi smogu zi-
mowego s3 pyly zawieszone, w tym
PM2,5 - czyli te, ktérych czastki maja
$rednice do 2,5 mikrometra oraz
PM10, o $rednicy do 10 mikrometréw
oraz wchodzacy w ich sktad silnie tok-
syczny benzo(a)piren. Inne to przede
wszystkim: dwutlenek siarki (S0,),
dwutlenek azotu (NO,), metale cigz-
kie (m.in. rte¢, kadm, otéw, mangan,
chrom) oraz rakotworcze dioksyny.

Przyczyny wystepowania smogu

B@ @G

90% budynkéw mieszkalnych 70% budynkéw jednorodzinnych w Polsce ma
w Polsce to domy jednorodzinne niski lub bardzo niski standard energetyczny
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W Polsce dziata 3 825 tys. 80% dziatajacych piecow weglowych to
indywidualnych piecéw weglowych najbardziej emisyjne kotly reczne zasypowe

S0

Wedtug GUS jedynie 11% polskich
gospodarstw domowych ma mozliwos¢
regulacji temperatury, z czego tylko 3,2%
posiada termostaty na grzejnikach

Indywidualne
ogrzewanie
budynkow
mieszkalnych

‘gdl;(::\slfizda za: 400/ 0 7 80/ 0

emisji PM10 emisji B(a)P
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Dlaczego smog
jest tak niebezpieczny?
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Poniewaz nas zabija. | nie jest to
przesadzone stwierdzenie. W maju
2017 roku w naukowym czasopi-
$mie medycznym The Lancelot!"”, ze-
spét badaczy opublikowat wyniki
analizy dotyczacej liczby zgonoéw
spowodowanych niska jakoscig po-
wietrza. Zgodnie z wynikami badan
w roku 2015 wysokie stezenie pytéw
PM2,5 byto pigtym co do waznosci
czynnikiem powodujagcym  zgony
(z 79 przeanalizowanych), przyczy-
niajac sie do smierci 4,2 min oséb (to
7,6% wszystkich zgonéw na $wiecie).
10 miejsce ,w rankingu” zajety zanie-
czyszczenia powietrza wynikajace
ze spalania paliw statych w indywi-
dualnych paleniskach domowych,
przyczyniajac sie do Smierci 2,8 min
0séb. Tym samym, wedtug autoréw
badania, w roku 2015 smog zabit
6,4 mln oséb, przede wszystkim po-
wodujac nowotwory tchawicy, oskrze-
lii ptuc, choroby niedokrwienne serca,
choroby naczyniowe mézgu, przewle-
kte choroby obturacyjne ptuc oraz
infekcje dolnych drég oddechowych.
W badaniach wyliczono réwniez tzw.
wskaznik DALY (disability-adjusted li-
fe-years), pokazujacy ilo$¢ utraconych
lat zdrowia, w wyniku $mierci lub nie-
petnosprawnosci. Wyniki pokazaty, ze
w roku 2015 utracono 103,1 min lat
zdrowia na skutek wysokiego stezenia
pytéw PM2,5 i dodatkowych 85,6 min
lat w wyniku spalania paliw statych
w indywidualnych paleniskach domo-
wych.

W samej Polsce, w wyniku choréb
spowodowanych oddychaniem za-
nieczyszczonym powietrzem, umiera

rocznie $rednio 48 270 oséb™. Dla po-
rownania, w wypadkach drogowych
w roku 2016 zgineto 3 026 oséb!™.

Skad tak olbrzymi negatywny wptyw
smogu na nasze zdrowie? Wydawato-
by sie, ze oddychanie zanieczyszczo-
nym powietrzem moze co najwyzej,
powodowac¢ schorzenia ukfadu od-
dechowego. Nic bardziej mylnego.
Sktadniki pytéw zawieszonych w po-
wietrzu powodujg réwniez choroby
uktadu krwionosnego, nerwowego,
zwiekszaja ryzyko zachorowania na
nowotwory oraz ryzyko patologii cia-
zy, a takze negatywnie wptywaja na
rozwoj dzieci.

Wszystko dlatego, ze w zaleznosci od
wielkosci czastki, zawarte w pyfach
zanieczyszczenia moga dociera¢ nie
tylko do gardta i tchawicy, ale réwniez
dalej do oskrzeli i oskrzelikdw, a takze
do pecherzykéw ptucnych i stamtad
do krwioobiegu.

Ekspozycja na pyty jest szczegdlnie
niebezpieczna dla oséb starszych
- powyzej siedemdziesigtego roku
zycia, dla matych dzieci - do piatego
roku zycia, a takze stanowi istotne za-
grozenie dla prawidtowego przebiegu
ciazy i rozwoju dzieci w okresie prena-
talnym. Badania wykazuja, ze dzieci
narazone na wieksze stezenia zanie-
czyszczenn powietrza maja mniejsza
catkowita objeto$¢ wydechowa ptuc,
sg Czesciej narazone na wystepowa-
nie ADHD, a takze wykazuja nizszy
iloraz inteligencji niz dzieci z grupy
kontrolnej.

Zespot kardiologow z lIl Katedry i Od-
dziatu Klinicznego Kardiologii SUM
Slaskiego Centrum Choréb Serca
w Zabrzu przeprowadzit analizy, z kt6-
rych jasno wynika $cista zaleznos¢
pomiedzy podwyzszonym stezeniem
zanieczyszczen powietrza, a czesto-
tliwoscig i $miertelnoscia ostrych
incydentéw sercowo-naczyniowych
oraz udaréw moézgu. W badanym
okresie, podczas wystepowania smo-
gu liczba zawatéw rosta srednio 0 12%,
udaréw mézgu o 16%, a przypadkéw
zatorowosci ptucnej o 18%. Dodatko-
wo ich $miertelnos¢ wzrastata 0 6% .

Zgodnie z danymi GUS w styczniu
2017 roku odnotowano 44,4 tysigce
zgondw w Polsce - o ok. 11 tys. wiecej
niz w analogicznym okresie w latach
ubiegtych, a takze sporo wiecej niz
w pozostatych miesigcach roku — przy-
ktadowo w roku 2016 miesieczna ilo$¢
zgonéw plasowata sie w przedziale
28,6 tys. — 35,4 tys.”! Dr Jakub Jedrak
z Krakowskiego Alarmu Smogowe-
go przeanalizowat ta istotna réznice
w styczniu 2017 r. i wykazat, ze znacz-
na czes$¢ z tych 11 tys. dodatkowych
zgondw, zostata spowodowana przez
smog, ktéry w badanym okresie byt
olbrzymim problemem praktycznie
na terenie catego kraju®.

Nie palisz?

Oddychajac zanieczyszczonym
powietrzem kazdy z nas nieswiadomie wypala
nawet kilka tysiecy papierosow rocznie

Warszawa 1307 m— I a
Wroctaw 1668 m—— I Q

Dabrowa GOrnicza 2254 m———1 1 Q

|Ia

Zakopane 4331 m———— |

Krakéw 3741

W 2015 roku smog przyczynit sie

do smierci 6,4 min os6b na swiecie,
w Polsce z tego powodu umiera
rocznie Srednio 48 270 osdb.
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Polska czerwona
plama w Europie.

W styczniu 2017 r. smog rzeczywiscie
byt powaznym problemem w Polsce.
Na ponad 25 stacjach pomiarowych
w catym kraju Sredniomiesieczne
stezenie pytdbw PM10 przekraczato
100 pg/m3, dochodzac w niektérych
miejscach do 200 pg/m3''%. W rekordo-
wych Brzeszczach, gdzie $rednia mie-
sieczna wyniosta 202 pg/m3, srednie
dobowe stezenie PM10 czterokrotnie
przekroczylo 400 pg/m3 osiggajac
maksymalnie 428 ug/m?. Co to ozna-
cza? Norma S$redniodobowego steze-
nia pytéw PM10 zgodnie z wytycznymi
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
wynosi 50 pg/m?3. W tym przypadku zo-
stata ona przekroczona 0 856%. Zgodnie
z wskazaniami WHO dopuszczalna nor-
ma dla stezenia pytdw PM10 moze by¢
przekraczana jedynie w 35 dni w ciggu
roku. We wspomnianych Brzeszczach,
w samym styczniu 2017, miato to miej-
sce 24 razy, w Nowym Targu i Nowym
Saczu - 26 razy"'®. W pierwszej potowie
lutego limit 35 dni z przekroczeniem
dopuszczalnego stezenia PM10 wyczer-
pato 16 polskich miast, a sezon grzew-
czy w tym roku trwat w zaleznosci od
miejsca nawet do potowy maja.

Problem smogu w Polsce nie pojawit
sie niespodziewanie ostatniej zimy,
a istnieje od lat. Jednak niewspotmier-
nie wysokie poziomy informowania
i alarmowy zaklamuja rzeczywistosc¢
usypiajac czujnos¢ mieszkancéw i de-
cydentéw. Poziom alarmowy dla PM10
w Polsce wynosi 300 ug/m?, co az sze-
Sciokrotnie przekracza normy zalecane
przez WHO. Dodatkowo wartosci te
sg kilkukrotnie wyzsze niz normy obo-
wigzujagce w innych panstwach Unii

Europejskiej - przyktadowo, gdyby
w Polsce alarm smogowy ogtaszany byt
wedtug procedur francuskich, w roku
2016 w Krakowie obowiazywatby przez
47 dni, a nie jak miato to miejsce -
w 1 dniu™. Aby méc skutecznie chro-
ni¢ sie przed negatywnym wptywem
zanieczyszczenia powietrza trzeba byc
Swiadomym zagrozenia. Przy znacznym
przekroczeniu dopuszczalnych stezen
osoby z grup najwyzszego ryzyka nie
powinny wychodzi¢ z doméw bez od-
powiedniego zabezpieczenia w postaci
maseczek przeciwsmogowych. Musza
by¢ zatem Swiadome, kiedy powinny
na siebie szczegdlnie uwazac.

Wedtug raportu WHO opublikowanego
w roku 2016 na 50 najbardziej zanie-
czyszczonych miast Unii Europejskiej
az 33 znajduja sie w Polsce. Co wiecej,
z pierwszej dziesigtki jedynie 3 mia-
sta lezg poza granicami naszego kraju,
a dwa pierwsze miejsca naleza do Zyw-
caiPszczyny .

Zgodnie z danymi Europejskiej Agen-
cji Srodowiska (European Environment

Agency - EEA) 79% do 86% miesz-
kancow Polski jest bezposrednio
narazonych na negatywne skutki
smogu'®, Oddychamy najbardziej za-
nieczyszczonym powietrzem w catej
Europie i co wiecej, trujemy innych.
Jak pokazuja badania, czasteczki
benzo(a)pirenu taczac sie z obecny-
mi w atmosferze czasteczkami aero-
zoli moga pokonywa¢ bardzo duze
odlegtosci, nie tracac przy tym swo-
ich toksycznych wiasciwosci ®.

Zgodnie z zaleceniami WHO poziom
dopuszczalny dla sredniodobowego
stezenia PM2,5 wynosi 25 pg/m?3,
adla PM10 50 pg/m? i moze by¢
przekraczany nie wiecej niz 35 dni

w ciagu roku.
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Wazone poulacyjnie srednioroczne stezenie
benzo(a)pirenu w roku 2012 [pg/m?3]

Zzrédto: European Environmental Agency, Air quality in Europe 2016, Copenhagen 2016
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Jak walczy¢
ze smogiem?

Najskuteczniejszym dziataniem elimi-
nujacym problem jest jego likwidacja
u zrédfa. Przyczyng wystepowania
smogu w Polsce jest wykorzystywanie
niskiej jakosci paliw statych do ogrze-
wania wysoce nieefektywnych ener-
getycznie budynkéw mieszkalnych,
gtéwnie domoéw  jednorodzinnych.
Dlatego najlepszy efekt poprawy ja-
kosci powietrza mozna osiggnac¢ dzie-
ki przeprowadzeniu ogdlnokrajowej
kompleksowej modernizacji budyn-
kéw mieszkalnych. Jak wykazuje autor
wydanej przez Instytut Badan nad Bez-
pieczenstwem, Energetyka i Klimatem
»Strategii walki ze smogiem’, moderni-
zacja krajowego zasobu doméw jed-
norodzinnych obejmujaca poprawe
izolacji $cian, dachu i podtég, wymiane
okien oraz modernizacje i optymali-
zacje dziatania systemu ogrzewania
przyczynitaby sie do zmniejszenia zu-
zycia energii na cele ogrzewania 0 57%
umozliwiajac w ten sposob redukcje
emisji benzo(a)pirenu o 44%, pytow
PM2,5 0 22% i pytéw PM10 o 23%. Co
wiecej, na przyktadzie analizy przykfa-
dowych budynkéw, autor pokazuje, ze
wymiana zrédta ciepta przeprowadzo-
na bez kompleksowej modernizacji,
moze przyczyni¢ sie do przewymia-
rowania nowego pieca, nawet o 81%,
wigzac sie tym samym z niepotrzebnie
wiekszymi kosztami zaréwno ogrze-
wania jak i zakupu urzadzenia o zbyt
duzej mocy'.

Wiele samorzadéw, zdajac sobie spra-
we z powagi sytuacji, uruchomito
programy wsparcia wymiany Zzrédet
ciepta. Nie ma watpliwosci, ze jest to
konieczna inwestycja, najlepiej jednak,

aby realizowana byla razem z odpo-
wiednimi pracami modernizacyjnymi,
dzieki ktérym w znaczny sposéb moz-
na obnizy¢ zapotrzebowanie na ener-
gie oraz zoptymalizowac prace syste-
mu ogrzewania.

Jednym z takich preznie dziatajacych
samorzadéw jest ponad czterdzie-
stotrzytysieczny Grodzisk Mazowiecki,
gmina miejsko-wiejska o powierzchni
107 km?, ktérej dziatania moga sta-
nowi¢ przykiad i by¢ z powodzeniem
powielane w wielu innych podobnych
samorzadach. Zgodnie z Uchwaty
Rady Miejskiej z pazdziernika 2016 r.
przeznaczono $rodki z budzetu gminy
na dotacje celowe wymiany kottéw
weglowych na piece gazowe badz
elektryczne. W przygotowanym 5 lat
wczesniej Programie Ograniczania Ni-
skiej Emisji dla Miasta Grodzisk Mazo-
wiecki zbadano problem niskiej emisji
w miescie i dokonano symulacji zmia-
ny sytuacji po wymianie weglowych
Zrodet ciepta na gazowe. Wyniki wy-
raznie pokazuja, ze catkowite odejscie
od kottéw na paliwa state moze przy-
nies$¢ znaczna poprawe jakosci powie-
trza. Zgodnie z dokumentem, dzieki
wymianie kotta weglowego na piec
gazowy w jednorodzinnym budynku
referencyjnym mozliwa bedzie catko-
wita eliminacja emisji benzo(a)pirenu,
sadzy i dwutlenku siarki oraz niemal
stuprocentowa redukcja emisji tlenku
wegla (99,65%) i pytéw PM10 (99,99%).
W znacznym stopniu ograniczona
zostanie réwniez emisja dwutlenku
azotu (63,95%) oraz dwutlenku wegla
(43,59%). Analogiczng symulacje wy-
konano dla referencyjnego budynku

Dzieki modernizacji
systemow ogrzewania

i dodaniu funkgji
regulacji temperatury

w calym segmencie
domoéw jednorodzinnych
zaoszczedzonoby

27,5%

ZUZYWANEJ ENERGII, CO PRZELOZYLOBY SIE
NA REDUKCIJE EMISJI

PM10iPM2,5

Potencjal
oszczednosci

Dzieki wymianie recznych zaworow
na zawory i glowice termostatyczne
w budownictwie mieszkaniowym w Polsce:

6 mld kWh

ROCZNE OSZCZEDNOSCI W POLSCE

1,5 min ton CQO,
ROCZNE OSZCZEDNO$CI W POLSCE

przy wymianie 26 min odpowiada to I <
recznych zaworéw & emisji generowanej ‘OO ‘OO
na zawory i gtowice przez 745 000 @@
termostatyczne samochodéw
30 min. _ _ 2 lata
ZMIANA CZAS ZWROTU

L zamiana zaworu recznego
na termostat zajmuje
nie wiecej niz 30 min.

1. Przyjeto: Przed modernizacja: zapotrzebowanie na energie 252,85 GJ/rok, piec weglowy opalany weglem
kamiennym 40-100mm, sprawnos¢ instalacji grzewczej n =0,50 (Zrédto: PONE) oraz wartos¢ opatowa wegla
25GJ/t, koszt: 800 zt/t. Po modernizacji: zapotrzebowanie na energie 146,31 GJ/rok, piec gazowy - gaz ziemny
wysokometanowy typu E, sprawnos¢ instalacji grzewczej n =0,86 (zrédto: PONE) oraz warto$¢ opatowa gazu
39 MJ/m?, koszt: 2,35 zt/m? — uwzgledniajac koszt gazu i optat przesytowych.

czas zwrotu poniesionej
inwestycji nie
przekracza2lat BESs

2. Przyjeto: Przed modernizacja: zapotrzebowanie na energie 578,46 GJ/rok, ogrzewanie pomieszczeniowe z
wykorzystaniem wegla kamiennego 40-100mm, sprawnos¢ instalacji grzewczej n=0,60 (zrédto: PONE) oraz
warto$¢ opatowa wegla 25GJ/t, koszt: 800 zt/t. Po modernizacji: zapotrzebowanie na energie 396,95 GJ/rok,
piec gazowy - gaz ziemny wysokometanowy typu E, sprawnos¢ instalacji grzewczej n =0,86 (zrédto: PONE)
oraz wartos¢ opatowa gazu 39 MJ/m?, koszt: 2,35 zt/m? - uwzgledniajac koszt gazu i optat przesytowych.

wielorodzinnego i otrzymano zblizone
wyniki prezentujace efekt ekologiczny
wymiany zrédta ciepta.

Mozliwe do osiggniecia rezultaty sa
wiecej niz zadawalajace. Ogrzewanie
gazowe czy elektryczne to nie tylko
znacznie lepsza jakos¢ powietrza lo-
kalnego, ale réwniez wygoda miesz-
kancow - tego typu piece sa praktycz-
nie ,bezobstugowe” i dodatkowo nie
trzeba martwi¢ sie zakupem wegla.
Dlaczego zatem Polacy masowo nie
wymieniajg starych uciazliwych ko-
ttéw weglowych na wygodniejsze i ni-
skoemisyjne piece gazowe czy ogrze-
wanie elektryczne? Odpowiedz jest
bardzo prosta. Z powodu obaw przed
znacznym wzrostem kosztéw ogrze-
wania.

Wyliczajac te zmiane kosztéw ogrze-
wania dla przyjetego w Grodzisku Ma-
zowieckim domu reprezentatywnego
okazuje sig, Ze mimo znacznego wzro-
stu sprawnosci nowego zrédta ciepta,
roczne koszty ogrzewania zwieksza
sie o ok. 725 zt, osiggajac kwote ok.
8 816 zt/rok’. To nie tylko dodatkowe
obciagzenie finansowe, ale réwniez brak
mozliwosci zwrotu kosztéw inwestycji,
a wiec brak motywacji do podjecia
dziatan z wtasnych $rodkéw finanso-
wych.

Analogiczne obliczenia dla reprezen-
tatywnego budynku wielorodzinnego
pokazujg wzrost kosztéw ogrzewa-
nia o ok. 5 408 zt/rocznie facznie dla
wszystkich mieszkan (w tym wypadku
szesciu), co rocznie daje wzrost kosz-
téow ogrzewania $rednio o ok. 900 z
dla kazdego lokalu.

11



Koszt ogrzewania
przed wymiang
zrodia ciepta

Koszt ogrzewania
po wymianie na
piec gazowy

Zmiana kosztéow Koszt ogrzewania

ogrzewania aazowego po

(wegiel-gaz) odaniu funkgji
regulacji

Zmiana kosztéw
ogrzewania
(wegiel -gazz
regulacja

Wegiel kamienny
orzech 8091,20 zt/rok

Miat weglow:!
S 6666,00 zt/rok

8816,12 zt/rok + 724,91 zl/rok

8816,12 zt/rok +2150,12 zt/rok

4. Przyjeto: cena wegla kamiennego typu orzech 800zt/t, cena gazu 2,35zt/m?
5. Przyjeto: cena miatu weglowego 580z1/t, cena gazu 2,35zt/m?

Mozna temu jednak zapobiec przepro-
wadzajac jednoczesnie modernizacje
systemu ogrzewania polegajaca na
regulacji i optymalizacji jego pracy. To
nisko kosztowe, fatwe w implementa-
¢ji dziatania o krétkim, srednio 2-let-
nim okresie zwrotu. Dodanie funkgcji
regulacji temperatury na grzejnikach
umozliwia oszczedno$¢ energii na
poziomie $rednio 30%. Dzieki temu
w przedstawionych powyzej przypad-
kach mozliwe bedzie zmniejszenie
kosztéw ogrzewania w stosunku do
pierwotnego i osiagniecie zwrotu po-
niesionych naktadéw finansowych.

W przypadku oméwionego domu jed-
norodzinnego roczny koszt ogrzewa-
nia zmniejszy sie o ok. 1 920 zt w sto-
sunku do weglowego, i dzieki temu
inwestycja w nowe zrédto ciepta zwré-
ci sie juz po ok. 4 latach®. Inwestycja
w samg tylko regulacje zwrdcitaby sie
juz po ok. 2 latach. Dla budynku wie-
lorodzinnego redukcja kosztéw ogrze-
wania wyniesie ok. 2 622,54 zt tacznie
dla wszystkich mieszkan, co réwniez
pozwoli na uzyskanie zwrotu poniesio-
nych naktadow.

W powyzszych obliczeniach, zgodnie
z zapisami Programu Ograniczania Ni-
skiej Emisji dla Grodziska Mazowieckie-
go przyjeto, ze paliwem wykorzysty-
wanym przed modernizacjg systemu
ogrzewania byt wegiel kamienny gru-
boziarnisty, posiadajacy odpowiednio
wyzsze parametry energetyczne, a co
z tym idzie réwniez cene. Rozmawiajac
o problemie smogu nalezy pamietac
jednak o tym, ze bardzo czesto jest on
cisle powigzany z kwestig ubdstwa

energetycznego. Ponad 86% oséb bo-
rykajacych sie z problemem zapewnie-
nia sobie odpowiedniej temperatury
w domach to mieszkaricy budynkéw
jednorodzinnych wolnostojacych®.
W takich sytuacjach do ogrzewania
uzywa sie najtariszego paliwa — wyso-
ce emisyjnego flotokoncentratu i mutu
weglowego, w cenie nawet czterokrot-
nie nizszej. Jako opat wykorzystuje sie
rowniez tanig lub samodzielnie ze-
brang, czesto przez to nieodpowied-
nio przygotowanga, biomase, a nawet,
mimo ze jest to nielegalne, réznego
rodzaju odpady. W takich przypadkach
wymiana zrédta ciepta na niskoemisyj-
ne, ale znacznie drozsze w eksploatacji
wigze sie ze znacznym wzrostem kosz-
tow ogrzewania. Niezwykle istotne jest
zatem, aby wraz z wymiang kotta prze-
prowadzono odpowiednie prace mo-
dernizacyjne, z jednej strony zmniej-
szajgce zapotrzebowanie na energie
w budynku, a z drugiej polegajace na
optymalizacji i regulacji pracy systemu
ogrzewania.

Regulacja systemu ogrzewania za-
pewnia nie tylko wysoki komfort
cieplny zapobiegajac  nadmierne-
mu wychtodzeniu oraz przegrzaniu
pomieszczen, ale réwniez istotne
oszczednosci zuzycia energii. Dzieki
wymianie recznych zaworéw na zawo-
ry i gtowice termostatyczne w budow-
nictwie mieszkaniowym w Polsce
mozna zaoszczedzi¢ tacznie 6 mld
kWh energii cieplnej. Odpowiadatoby
to redukcji emisji dwutlenku wegla
o 1,5 min ton rocznie, co jest réw-
nowazne emisji generowanej przez
745 000 samochodéw. Wymiana zawo-

6171,28 zt/rok -1919,92 zi/rok

6171,28 zt/rok -494,72 zt/rok

ru recznego na termostat zajmuje nie
wiecej niz 30 min., a czas zwrotu ponie-
sionej inwestycji nie przekracza 2 lat.

Regulacja i optymalizacja pracy syste-
mu ogrzewania jest jednym z kluczo-
wych elementéw walki ze smogiem.
Przy stosunkowo nieduzym naktadzie
finansowym i krétkim czasie zwrotu,
dzieki samej modernizacji systemow
ogrzewania w catym segmencie do-
méw jednorodzinnych zaoszczedzo-
no by 27,5% zuzywanej energii, co
przetozytoby sie na redukcje emisji
benzo(a)pirenu o 21% oraz pytéw
PM10iPM2,50 11%.

Samodzielna wymiana
zrédia ciepta moze
powodowac istotny
wzrost kosztow
ogrzewania.

Dodanie funkgji
regulacji temperatury
na grzejnikach zapobiega
wzrostowi kosztow
ogrzewania zwigzanego
z wymiang zrédfa ciepta
na mniej emisyjne.

3. Koszt zakupu i instalacji nowego pieca urealniony do dzisiejszych cen: 6.000 zt + koszt dotozenia funkgji regulacji: 2000 zt

/|

Jak skutecznie rozwigzac
problem smogu?

Nie ma wqtpliwosci, ze poprawa jakosci powietrza w Polsce stanowi olbrzymie wy-
zwanie. Wyzwanie, z ktérego podjeciem nie mozemy dtuzej zwleka¢. Najskuteczniej-
sze sq dtugoterminowe dziatania eliminujqce przyczyne problemu. Niezbedne jest
przeprowadzenie kompleksowej modernizacji w catym sektorze domoéw jednoro-
dzinnych. Kompleksowej, czyli obejmujqcej dziatania majqce na celu zmniejszenie
zapotrzebowania budynku na energie, a wiec zwiekszenie izolacyjnosci budynku
oraz wymiane drzwi i okien oraz poprawe efektywnosci dziatania systemu ogrze-
wania poprzez regulacje i optymalizacje jego pracy, a takze wymiane Zrédta cie-
ptfa. Zmiana paliwa na niskoemisyjne znacznie lub nawet catkowicie, w przypadku
odnawialnych Zrédet energii, redukuje emisje zanieczyszczen. W przypadku, kiedy
ograniczone fundusze nie pozwalajq na przeprowadzenie kompleksowo wszystkich
niezbednych dziatari i mieszkancy decydujq sie jedynie na wymiane Zrédta ciepta
na mniej emisyjne konieczne jest uwzglednienie w inwestycji modernizacji systemu
ogrzewania. Dzieki regulacji i optymalizacji jego pracy uniknie sie wzrostu kosztéw
ogrzewania po zmianie na niskoemisyjne, ale jednoczesnie drozsze paliwo. Tym sa-
mym skrécony zostanie czas lub w ogdle mozliwy bedzie zwrot poniesionych nakta-
dow finansowych. u

Adam Jedrzejczak
Prezes Zarzadu
Danfoss Poland Sp. z o.0.
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Przyczyny wystepowania smogu

90%

90% budynkéw mieszkalnych 70% budynkéw jednorodzinnych w Polsce ma
w Polsce to domy jednorodzinne niski lub bardzo niski standard energetyczny

o,
80%
& &
W Polsce dziata 3 825 tys. 80% dziatajacych piecow weglowych to
indywidualnych piecéw weglowych najbardziej emisyjne kotly reczne zasypowe

S0

Wedtug GUS jedynie 11% polskich
gospodarstw domowych ma mozliwos¢
regulacji temperatury, z czego tylko 3,2%
posiada termostaty na grzejnikach

Samodzielna wymiana zrdodta ciepta moze powodowac istotny wzrost
kosztow ogrzewania.

Dodanie funkgcji regulacji temperatury na grzejnikach zapobiega
wzrostowi kosztow ogrzewania zwigzanego z wymiang zrédta
ciepfa na mniej emisyjne.




